UCL Université catholique de Louvain

Les nanotechnologies a 'UCL

.

Un pole d'innovation en Walloni

o
P

CERM\N -

CENTRE DE PECHERCHE EM DISFOSTIFS £T MATERIALK
ELECTAOMIGLE S MICAO- ET HANOSCOFIOUES



Les nanotechnologies

La connaissance de la matiere a partir de I'échelle
observable la plus petite, le milliardieme de métre,
a permis l'introduction de nouveaux concepts ligs &
la modification de certaines propriétés des systemes.

Les nanotechnologies qui y sont associées regrou-
pent un ensemble de techniques et de savoir-faire
permettant I"analyse, la caractérisation, la manipu-
lation et le controle d'objets ou de formes, de
dimensions nanomeétriques, offrant des propriétés
physiques, chimiques et biologigues nouvelles.

En se situant au point de convergence de ces diffe-
rentes disciplines, les nanotechnologies genérent
une mutation rapide des connaissances dans de
nombreux secteurs en constante interactivite.

L'UCL propose aux entreprises prétes a relever ces
defis, une veritable interface d'expertise et de tech-
nologies, parfaitement adaptée aux exigences du
monde industriel.

! La convergence des disciplines

Les nanotechnologies a I"'UCL sont principalement développees au sein du CERMIN, Centre de
recherche en dispositifs et materiaux électronigues micro- et nanoscopigues.

Le CERMIN est un réseau de laboratoires qui favorise I'émergence et le développement des
connaissances et de leurs applications dans le domaine des nanotechnologies, sur une base
resolument multidisciplinaire.

Le CERMIN :
une approche integree pluridisciplinaire
une concentration de competences et de moyens
des thematiques de recherche de pointe
des synergies dans le cadre de réseaux internationaux
un acces aux infrastructures instrumentales propres a I'exploration de I'infiniment petit

Ses missions :
favoriser le partage des connaissances et de savoir-faire, en vue d’ accelérer et d'optimiser
I'émergence de nouvelles idées
stimuler les interactivités avec le monde industriel
mettre en place des filieres de formation adaptées awx exigences nouvelles des nanotechnologies
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: Compétences multidisciplinaires

: Nanuhintechnnlngi‘é

Composition, topographie et proprietas

MigLIEs B TR mecaniques de biosurfaces 3

" Synthése de membranes nanoporeuses Adhesion cellulaire

Synthese de copolymeres a blocs et complexes ™=

: : Biomembranes biomimatiques
b metaux /ligands

g "j“q Phenomenes chimiques en milieu confine ="

S Drug delivery
Vasicules lipidiques, lyposomes, nanosomes
nanomecaniques ¥ Biomateriaux
Caractérisation et nanostructuration de surface® 4 Modelisation moleculaire
Physique mesoscopique
Nanomagnetisme
Nanostructures superconductrices
" Modelisation ab initio

"

Dispositifs électromecaniques et circuits
microglectroniques

Dispositifs et circuits micro-ondes

Dispositifs MOS avances et dispositifs
quantiques

Dispositifs a un seul électron ’
8 Spintronique

| Composants hyperfrequences nanostructures



Equipements et techniques

Infrastructure instrumentale

© En plus de I'appareillage de recherche classique lie a la synthase et a la caractérisation des
polymeres, des métaux et des matériaux composites (process, proprigtes morphologiques, rheo-
logiques , spectroscopiques, thermiques, mecaniques, electroniques, etc), certains outils spacifi-
quemnent destinés a une étude dans les dimensions micro- et nanoscopiques sont disponibles.




m Des axes de recherche stratégiques

Des nanosciences a la valorisation industrielle

. La connaissance de la matiere a 1'echelle de |'atome et de la molécule, la faculte d'en modifier la composition et
les proprietes offrent des perspectives énormes tant au niveau de la miniaturisation des dispositifs qu'au niveau de
I'emergence de nouveaux materiaux capables de répondre a des criteres de plus en plus exigeants en matiere de lege-
reta, résistance, bio-compatibilite, degradabilite, etc.

Secteurs d'innovation Industries concernées

Avantages des
nanotechnologies
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Manomatériaux Legerete, resistance, conductivite ;. Automobile
thermigue et electrigue . Aeronautique

Polymeres nanostructures Reactivite en relation avec le ratio .. Polymeres
Polymeres composites surface/volume . Textile
Alliages metalliques Relargage controle ;. Chimie et matériaux
Catalyseurs Proprietés de surface ciblées ;. Cosmetique
Ceramiques nanostructurées Biocompatibilite Detergents
Manotubes Auto-assemblage, microémulsions, Energie

Structures auto-assembleées
Fonctionnalisation des surfaces
Reservoirs nanostructures

encapsulation Metallurgie des poudres

Nanﬂélectmniq ue & Miniaturisation des capteurs et compo- - Semi-conducteurs
sants electronigues ., Transistors
Miniaturisation des transistors Ordinateurs puissants, compacts et non . Circuits integres
Fabrication des circuits intégres (photoli- energivores .. Microprocesseurs
thographie, lithographie par faisceaux Creation d' interfaces électroniquefvivant e Circuits de contrale
d'électrons) .. Capteurs/detecteurs
Electronique moleculaire Electromecanigue
Dispositifs nanoelectroniques a |"état .. Micro- nanomoteurs, nanopompes,
solide (boftes quantigues, dispositifs a nanopropulseurs
effet tunnel resonant, fils quantigues,
transistors a un seul électron)
Opto-electronigue

Na]]ﬂbiﬂtechno]ggie Detection rapide et ultrasensible de Pharmaceutique
proteines, toxines, virus, bactéries, frag- Biotechnologigue
Capteurs chimiques et biologiques ments d"ADN, agents chimigues divers Biomedicale

Dispositifs et matériaux biomimetiques Environnementale
Caractérisation et utilisation de
biosystemes a I'échelle du nanomgtre
Auto-assemblage de la matiere
Delivrance ciblée de medicaments

Materiaux biocompatibles

Synthese rationnelle et délivrance de
meédicaments
Conception de biomatériaux




La revolution scientifique et industrielle operee par les nanotechnologies se répercute egalement
dans des applications de grande diffusion, ayant un fort impact économigue et une plus-value
strategique importante.

De nombreuses entreprises integrent deja ces nouvelles perspectives dans leurs projets.
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Pour plus d'information : NLLP:// Www.nanc
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Tel : +32 (0)10 47 25 57

Fax : +32 (0)10 47 25 98

Email : responsable@crmn.ucl.ac.be

L'Administration de la recherche de 1'UCL,
un appui essentiel dans vos projets d’innovation

L'Administration de la recherche (ADRE) informe et soutient les chercheurs.
Elle contribue au developpement régional par la promotion des collaborations scientifigues et
des services aux entreprises et par le soutien aux poles d'excellence technologique.

En collaboration avec la SOPARTEC, gestionnaire de la proprieté industrielle de I'UCL, elle
favorise |'émergence de produits innovants et la création de sociétés de haute technologie.

| NMOV-ADRE, son interface R&D, stimule les relations entre les laboratoires de recherche et
les entreprises. Elle facilite les transferts technologiques et contribue a la valorisation des com-
petences.

INNOV [ gf ADRE

Interface recherche et developpement

Tel. + 32 (0) 10 47 49 92

Email : nano.innovadre® adre.ucl.ac.be
Adresse : UCL - Administration de la recherche
Place de |I'Universite, 1

B 1348 Louvain-la-MNeuve - Belgique
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