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Illuminer pour comprendre:
L’apport des protéines fluorescentes en 

biologie cellulaire
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1 oxydation

GFP

Amélioration des caractéristiques de la GFP



397 nm
UV!!!

504 nm
GFP naturelle: excitation majeure dans l’UV



GFP-S65T
Ormö et al, 1996, Science 273: 1392-1395 

•Meilleur repliement (25-37°C)
•Meilleure oxydation (4x plus rapide) 
•Meilleure excitation ( � ~480)
•Meilleur rendement quantique

Ingénierie de la GFP
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La cellule eucaryote: une ville “compartimentée”



Bactéries
Endosomes

Presley et al, 1998 
MBC 9: 1617-1628
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Les protéines Rab : « facteurs » du trafic vésiculaire
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Arabidopsis: 57 protéines Rab, combien de fonctions ?
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Batoko et al, 2000, Plant Cell 12: 2201-2217



Sec

Sec-GFP

ER

Golgi

Sec

Sec-GFP + AtRab1b(N121I)

+ FARCEUR+ FACTEUR

Le “facteur” AtRab1b fonctionne entre RE-Golgi

Batoko et al, 2000, Plant Cell 12: 2201-2217



“United Colors of B…iology”

Sélection et validation de variants de la GFP



La matière grise…en couleurs

Livet et al, 2007, Nature 450:56-63

Souris “Brainbow”



Les neurones en 90 combinaisons de couleurs



Marquage spécifique des neurones
par expression stochastique des FPs

Comprendre les mécanismes cellulaires de maladies n euro-dégénératives

Livet et al, 2007, Nature 450:56-63



Outils de dynamique moléculaire et biosenseurs 
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Outils de dynamique moléculaire et biosenseurs 
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GFP et variants monomériques

Zaccharias et al, 2002, Science 296: 913-916

Développement de biosenseurs intracellulaires:

- état redox
- activités enzymatiques (protéases etc…)
- pH
- ATP
- glutamate
- Ca2+

- …



Kerr et al, 2000, Neuron 26: 583-594

Oscillations du Ca 2+ dans le pharynx de C. elegans
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“… fluorescent proteins, important 
revolutions in biology and medicine! The 
wonderful future that fluorescent proteins 
will bring us cannot even be imagined at 
this point”

Robert M. Hoffman, AntiCancer, Inc. 



Les nouveaux variants…



Microscope confocal: instrument d’analyse

CLSM 710 ZEISS  (ISV, Carnoy C2)




