
UCLouvain - Examen d’admission

Analyse - Septembre 2022

NOM:

Prénom:

Numéro:

Informations importantes:

• Il n’est pas nécessaire de remplir l’entièreté des cadres, certains sont volon-
tairement trop longs pour s’adapter aux grandes écritures et réponses al-
ternatives.

• Si vous avez besoin de plus de place, (i) utilisez le CADRE DE LA DERNIERE
PAGE sans intervertir l’ordre des pages, et (ii) indiquez le clairement dans
le cadre initialement prévu pour la réponse.

• Lorsqu’une question comporte un cadre pour la réponse finale et un cadre
pour le développement, il est attendu que votre développement figure dans
cette deuxième case. La réponse seule ne sera pas acceptée. De même, un
développement sans réponse finale dans la première case pourra ne pas être
considéré.

• Inscrivez vos nom, prénom et numéro sur la première page et seulement
votre nom sur les autres. A la fin de l’examen, vos feuilles doivent être
triées dans l’ordre initial.

Convention de notation: Nous utilisons ex pour la fonction exponentielle, ln x pour le
logarithme Népérien, et sin2 x ou sin

3 x pour le carré ou le cube de sin x. La même convention
est utilisée pour les autres fonctions trigonométriques.
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Question 2: Problème

Vous concevez une pièce mécanique de longueur 2 obtenue par révolution d’une fonction

f = [�1; 1] ! R autour de l’axe des abscisses, et devez choisir f de façon à minimiser le

volume V de la pièce. Il vous faut toutefois tenir compte de plusieurs contraintes:

• Le rayon de la pièce doit valoir 1 aux extrémités, et on impose donc que la valeur

de f soit 1 aux extrémités du domaine.

• Pour des raisons techniques liées au mécanisme de production, vous ne pouvez

utiliser que des fonctions de type f(x) = a x2
+ b x+ c.

Il est à noter que la technologie que vous employez ne nécessite pas que f soit positive

sur tout le domaine; et vous pouvez donc utiliser une fonction f qui prend aussi des

valeurs négatives.

Quelle fonction utiliserez-vous? Et quel sera alors le volume de la pièce?

f(x) = V =

Développement 1/2:
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Développement 2/2:
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Question 5:
Calculez la limite

lim
x!1

(ln(x) + sin(x))

(ln(x2) + sin(x2))

Solution:

Développement:

Question 6:
Soient a < b < c trois nombre réels, et la fonction f : R ! R définie par

f(x) = (x� a)(x� b)(x� c).

Prouvez que la fonction dérivée f 0
possède au moins deux racines distinctes.

Réponse:
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Cadre supplémentaire si nécessaire. Veillez à préciser la/les questions auxquelles
ce cadre se rapporte.
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