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1.1. On lance 5 dés à six faces (équilibrés). Quelle est la probabilité d’obtenir un full, c’est-à-dire
3 dés identiques et 2 autres dés identiques (par exemple 3-3-3-5-5) ? Répondez sous forme de
fraction.

Réponse : C2
5 ·6·5
65 = 300/7776 = 25/648

1.2. Résoudre dans R l’équation suivante :

log x2 − log 2x + log 3 = log 4

où log est le logarithme en base 10.

Réponse : x = 8/3 = 2,666 . . .

1.3. Ecrivez le coefficient du terme en x4 du polynôme défini par (x + 2)7 + (x − 1)7.

Réponse : C4
7 · (8 − 1) = 35 · 7 = 245

1.4. Déterminez les valeurs réelles de a et b telles que le polynôme x4 + ax + b est divisible par
x2 + x − 1.

Réponses : a = 3, b = −2

1.5. Quel est le domaine de définition de la fonction f (x) =
1√

ln(x2 − 1)
, où ln est le logarithme

népérien?

Réponse : ]− ∞,−
√

2[ ∪ ]
√

2, ∞[

1.6. Laurent décide de commencer une collection de pierres et de minéraux. La première année,
il achète un certain nombre de pierres, puis chaque année suivante, il double la quantité achetée
l’année précédente. Au bout de dix ans, il possède un total de 5115 pierres. Combien de pierres
a-t-il achetées la première année?

Réponse : 5

1.7. Résoudre dans C l’équation (z − 2)z∗ = −iz, où z∗ est le nombre complexe conjugué de z et i
est l’unité imaginaire telle que i2 = −1. Exprimez les solutions sous forme cartésienne.

Réponse : {0, 6
5 −

3
5 i}
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2. Résoudre dans R et discuter en fonction du paramètre réel m l’inéquation suivante :

(m − 1)(x − 1)
x + m − 1

≤ x

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)

Equivalent à
x2 + m − 1
x + m − 1

≥ 0

C.E. x ̸= 1 − m

Racines x = ±
√

1 − m

m < 0 [−
√

1 − m,
√

1 − m]∪]1 − m,+∞[

m = 0 [−1, 1[∪]1,+∞[

0 < m < 1 [−
√

1 − m, 1 − m[∪[
√

1 − m,+∞[

m = 1 ]0,+∞[

m > 1 ]1 − m,+∞[

Exemple de tableau de signes pour le cas 0 < m < 1 :

x −
√

1 − m 1 − m
√

1 − m
x2 + m − 1 + 0 − − − 0 +
x + m − 1 − − − 0 + + +

f − 0 + ∞ − 0 +
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3. Cinq partis politiques se disputent une élection : Arch, Bio, Chimie, Data et EPL. Ils récoltent
des voix et se voient attribuer un certain nombre de sièges. Aucun des partis n’ayant obtenu une
majorité absolue, une coalition de plusieurs partis est nécessaire pour former une telle majorité.

La règle pour disposer d’une majorité est d’occuper un nombre (entier) de sièges strictement
supérieur à la moitié du total des sièges, qui est lui-même un nombre impair.

Les deux premiers partis ayant le plus de sièges sont Data et EPL. S’ils forment une coalition, ils
disposent de six sièges de plus que la majorité.

Une majorité alternative est possible avec Bio, Chimie et Data, mais elle est plus fragile que la
coalition des deux premiers partis car tout juste à la majorité.

On note aussi que EPL a obtenu trois fois plus de sièges que Chimie, et Data en a fait deux fois
plus que Bio. Qui plus est, les sièges de Bio et de Data ensemble constituent les deux cinquièmes
du nombre total de sièges.

Combien de sièges chaque parti s’est-il vu attribuer?

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)

Soit
A le nombre de sièges du parti Arch,
B le nombre de sièges du parti Bio,
C le nombre de sièges du parti Chimie,
Dle nombre de sièges du parti Data,
E le nombre de sièges du parti EPL,
T le nombre total de sièges (nombre impair),
et M le nombre de sièges minimum pour disposer d’une majorité.

N = A + B + C + D + E

M = (N + 1)/2
D + E = M + 6

B + C + D = M
E = 3C
D = 2B

B + D = 2/5 N
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En substituant, on obtient

A = 13
B = 10
C = 8
D = 20
E = 24
N = 75

et M = 38
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