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Question 1 — Géométrie Analytique dans le plan

1l.a. On étudie a la trajectoire parabolique d’un projectile lancé depuis le toit d’une maison.
Déterminez 1’équation cartésienne de cette parabole P sachant que:
e les coordonnées initiales du projectile sont (O; 11),
e le point culminant de la trajectoire est 36 m au-dessus du sol (donc y < 36),

e le projectile termine son vol au point (11; O).

P y=36—(z—5)* = —2* + 10z + 11

1.b. On s’intéresse maintenant aux positions relatives de quatre points (A, B,C et D). Les deux
premiers sont connus: A = (4 : —3) et B = (1 ; —2). Déterminez les coordonnées des deux
autres, sachant que C' et D appartiennent a la droite d’équation y = 1 4+ x et qu’ils satisfont
aux conditions suivantes:

les points A, B et C sont alignés, donc C = ( —2; —1)

les segments AB et BD sont perpendiculaires, donc D = (3; 4)

Justifiez brievement vos réponses a 1b:

—
Puisque A, B et C' sont alignés, on peut écrire: 07>' = 0A + m@.
Clest a dire: C = (4;-3) +r( —3;1).

On déduit alors que le parametre r = —2 du fait que le point C' appartient a la droite y = 1+ x.

Pour que les segments AB et BD soient perpendiculaires, il faut que leur produit scalaire soit
nul et donc que ﬁ = 5(1; 3).

On écrit alors @ = O? + Eﬁ, c’est a dire: D = (1; —2) + 3(1; 3).

On déduit le parametre s = 2 du fait que le point D appartient a la droite y = 1 + x.
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Question 2 — Géométrie Analytique dans I’espace

2.a. Dans 'espace orthonormé 0XY Z, la droite d; contient le point A = (5; -1; 7) et elle est
perpendiculaire au plan I = —2x + y — 32 + 4 = 0. Donnez des équations paramétriques
de d; ainsi que les coordonnées de son point de percée B dans le plan II.

r=5—2t
dy = y=—1+t et B = (151;1)
z=T-—3t

2.b. Calculez la distance qui sépare la droite d; de la droite dy, sachant que dy contient le point
C = ( —6;5; —7) et que dy est parallele a dy. (Justifiez votre réponse.)

Distance entre dy et dy = V3

Appelons D, le point de percée de do dans le plan II.

Puisque les droites d; et dy sont paralleles, la distance qui les sépare est la distance en-
tre leurs points de percée respectifs dans le plan II. En effet, ce plan est perpendiculaire
aux deux droites. C’est donc la distance entre B et D.

r=—6—2u

En reproduisant ce qui a été fait pour d;, on peut écrire:  dy = y=>5+u
z2=—7—3u

et on déduit la valeur du parametre v = —3 de 'appartenance du point D au plan II.

Donc D = (0;2;2) et la distance entre B et D vaut: /(0 — 1)2 4 (2 — 1)% + (2 — 1)?
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Question 3 — Géométrie Synthétique dans ’espace

Dans un cone droit de hauteur h et de base
de rayon R est inscrite une sphere de rayon r
tangente a la base et a la surface latérale.

Le point A est le sommet du cone, le point M
est le centre de la base du cone et le point O
est le centre de la sphere.

3.a. Représentez une coupe de cette con-
struction passant par son axe de rota-
tion et indiquez-y les points A, M et O 0
si ceux-ci font partie de cette coupe.

Votre coupe doit étre dessinée avec soin
en utilisant les outils adéquats. B M C

3.b. Déterminez le rayon r de la sphere en fonction de la hauteur h et du rayon R de la base.

Ona AM =h, BM = BP = R (tangentes) et OM = OP =r.

. Rm_R

Comme le triangle AM B est rectangle en M, on a AB’ =n? + R h

Le triangle APO est aussi rectangle, en P, et son angle en A est commun avec le triangle AM B.
Ces triangles sont donc semblables et on a
OoP BM r
= — =
AB—-BP AM vVh?+ R?—R

i
h

3.c. Calculez le rapport des volumes du cone a la sphere sachant que 3h = 4R.

On pose h = 4a et R = 3a pour certain naturel a.

W] co

50 —3a  3a vol. cone _

La solution 3.b donne alors r = 3a 1 5 - vol. sphere
a

Le rapport des volumes vaut donc

%WRQh B R?h B 9a% - 4a 8

%m’3 4r3 4. —278“3 3
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Question 4 — Géométrie synthétique dans le plan

4.a. Dans un rectangle ABC D, la ligne brisée AM NOPC a tous

ses angles droits comme illustré ci-contre.

Sachant que la largeur ¢ du rectangle (c.-a-d. la longueur du
coté AD) vaut 15 unités de longueur et que les longueurs des
segments AM, MN, NO, OP et PC valent respectivement
10, 3, 8, 4 et 6 unités de longueur, calculer la longueur L du

rectangle (c.-a-d. la longueur du c6té DC).

I =

20

La diagonale AC du rectangle ABCD est aussi la diagonale du rectangle dessiné en pointillé.

(Les pointillés ont été ajoutés au dessin uniquement pour ce correctif.)

Par Pythagore, la longueur d de cette diagonale vue dans le rectangle en pointille est telle que
d?> = (AM + NO + PC)? + (MN + OP)? = 24% + 77 = 252,

Comme on a aussi d®> = 2 + L?, on en déduit L? = 252 — 15% = 20? et la solution.




