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Question 1 — Géométrie Analytique dans le plan

1.a. Dans ce repere d’axes cartésien, représentez le triangle dont les sommets sont E = ( —2; —4),
F = (3; 1) et G = ( — b; 5). Tracez ensuite précisément la médiatrice m du segment EG, le
cercle C circonscrit au triangle, ainsi que B qui est défini comme le plus grand cercle que ’on
peut inscrire dans la surface qui est extérieure au triangle EF'G et intérieure au cercle C.
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1.b. Déterminez les équations cartésiennes de m et de C ainsi que le rayon r de B.
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Question 2 — Géométrie Analytique dans I’espace

2.a. Dans un repere OXY Z, donnez une équation cartésienne du plan II qui contient les points

zt—y+z=0

A= (—4;21) et B=(-1;0;3) et qui est parallele & la droite d = { R e
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telle que ACB est un angle droit. (Il y a deux réponses possibles.)

Justifiez trés briévement votre réponse. 2 9 L .
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2.b. Déterminez les coordonnées du point C' sachant qu’il est localisé sur la droite d et & une position

C =
oJ (,\ T 2 3\
Justifiez trés briévement votre réponse.
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Soit A le milieu d'un demi-cercle et B et C ses
extrémités. Soit une demi-droite d’origine B pas- A
sant par un point D quelconque du segment AC' et
soit P le pied de la perpendiculaire a la demi-droite
et issue de A.

Soit encore @ le point d’intersection de la demi-
droite avec le demi-cercle (Q # B) et le point R
extérieur au demi-cercle sur cette méme demi-droite
et & égale distance de @ que ne l'est C.

3.a. Calculez 'amplitude de ’angle A/Q\C .

Justifiez en énongant des propriélés connues si nécessaire.

Ago| =| A35°

Le quadrilatére ABCQ est inscrit dans un cercle : ABC' et AQC sont supplémentaires.
Le triangle ABC est rectangle (BAC intercepte le diamétre BC) et isocele en A (par symétrie).

On en déduit TBT'I = 45° ¢t donc IA/Q\C[ = 135"

3.b. Montrez que les longueurs AC' et AR sont égales.

Justifiez en énoncant des propriétés connues si nécessaire.

11 suffit de montrer que les triangles AQC et AQR sont isométriques :
o le coté AQ est commun et |QC| = |QR)| par construction, et
e les angles formés par ces cotés correspondants ont méme amplitude car
Y YaYa 4
— |AQC| = 135° (par la réponse 3.a.), et

- {4/Q\R] = 360° — I@@{ - [C@l ol iC/Q\Rl = 90° puisque @ intercepte le diametre
BC et que BR prolonge BQ.
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3.c. Déduisez la relation |BP| = |PQ| + |QC]| sur les longueurs.

Justifiez votre raisonnement.

On sait déja que |AB| = |AC| comme le triangle ABC est isoctle. On sait aussi que [AC | = |AR)|
par la question précédente.

De 13 on tire que le triangle ABR est isoctle et que |BP| = |PR|. On conclut en observant que
|PR| = |PQ| + |QR| et |QR| = |QC| par construction.

(Et ce résultat est bien indépendant de la position du point D sur le segment AC'.)

Vous aurez ainsi démontré le dit-théoréme.
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Question 4 — Géométrie Synthétique : “tangence équilatérale”

A Vextérieur d’un petit triangle équilatéral de coté de longueur 2a, trois demi-cercles rejoignent
les sommets du triangle. Un plus grand triangle équilatéral a ses cotés tangents a chaque paire de
demi-cercles selon le dessin dans ’encadré ci-dessous. Ces deux triangles sont homothétiques.

Calculez, en fonction de a, la longueur L d’un c¢6té du grand triangle et la surface hachurée totale
S comprise entre chaque sommet du grand triangle et le demi-cercle le plus proche.

L= (1@4—1\)& e (5@_1’)@2

Justifiez séparément vos réponses. Indices : (1) donmez (et justifiez) la nature du quadrilatére ABCD ;
(2) calculez Uamplitude de l’angle DAE.
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