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Remarque importante: Cet examen est composé de 4 questions: 2 questions de géométrie
synthétique et 2 questions de géométrie analytique. Le résultat final sera calculé sur base de vos 3
meilleures réponses; vous avez donc la liberté de renoncer éventuellement a une des 4 questions.

Question 1 — Géométrie synthétique: Rencontre d’un hexagone et d’un rectangle

Dans la figure suivante représentant un hexagone régulier ABCDEF, on dessine le rectangle AGDH
a partir de deux sommets opposés A et D de 'hexagone (en considérant AG < AB).

Que vaut 'angle o = DGC ?

= Ra’ C‘T/A

Ferivez ici votre raisonnement; reportez la solution dans le cadre ci-dessus.
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(Suite du raisonnement de la question précédente)
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uestion 2 — Géométrie synthétique: Petits calculs d’aires
Q y q

Voici 3 sous-questions auxquelles il vous est demandé de donner uniquement la réponse finale.

2.a. Soit 'anneau gris ci-dessous formé par deux cercles concentriques distincts. Le segment AB
(formé par deux points A et B du grand cercle) est tangent au plus petit cercle. La longueur
de AB est 2L pour L > 0. Que vaut 'aire A de cet anneau ?

(réponse)

A= | WL

R« L'+ R (Pyfhogn) .
AL e - T - (R ) - Tl

2.b. La figure suivante présente un carré ABCD de coté 4 et de centre M. Les points N, F et

F' designent respectivement les milieux des segments AD, NM et EB. Que vaut 'aire T du
triangle gris AEF 7

A B

(réponse)

T o <

Sk (ARCD) = 4° - 1€
&""Q(ABE) < 448 . h = 4.6.2=49
N = Sea§ (4be) - Seaf (AP

= § - %A_Eli\_l] ='-|_z =2
D C <2h (PuThels)

2.c. On considere la figure suivante composée de deux cercles tangents au point M, chaque cercle
ayant un diametre 1. Le rectangle ABCD est tel que chacun de ses cotés est tangent a un ou
deux cercles comme représenté. Que vaut l'aire § de la zone grise 7

A B

"~ réponse)

-
= T
S 4

S = Suk(@)+ Swl®) + Sl ®)

D c A "’S‘»\-‘\‘g(@)
= 3(S=f(ARce) - 2 T@AY)
&&rdh.
. ' =328 - mg)
‘ + 4= K
t‘
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Question 3 — Géométrie Analytique dans le plan

Les équations suivantes définissent une droite d, un cercle C et une parabole P:

C

32‘2

a

+

yQ
a

=1

=
[

P

(=2l
b
-~

La valeur du parametre a rend le cercle C tangent a la droite d.

3.a. Représentez (proprement) d, C et P dans ce repere d’axes:

6

+ L =
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3.b. Quelle est cette valeur de a qui rend le cercle C tangent a d? a=|7¢

Justifiez bricvement votre solution ici.

L STAGT Bu cAaRe w Rxted Du cerUE AUl 5T AUSSI

e LA DISTWG be (A DRoTE A LOREINE (x) :

Le cARRE
3
%+%,a 1 L L
— Cpe——
Q =
— Lo, A s

(5) +@ 3 T
(*3 ol PodVMT AUSST emERCcHeR LTiNTeRrsecTiN e J AVzC WNg

DReiTe &L LU} EST PERREUBIILARE €T &O\ PASSC PAR Lokiéd)

NE

3.c. Donnez une équation cartésienne de la droite m qui est perpendiculaire a la droite d et tangente
a P (représentez la sur votre dessin):

<3204

3
1l

Justifiez brievement votre solution ici. (Indice: cetle droite a un seul point d’intersection avec la parabole.)

o ConNewte eaR RE-ECRRE : d = y = ,___";_ X + 4

hod ¢ (o:»nne TooTE  ‘Perfed h‘c,oum‘ae) M = \[__.}__,H_C
a 4

o CAlLuLe L€ TTERNE (NDE PENDANT W (PoSANT RUT

M Ac ovE  Stole  INTERSECTIN AVEL LA FARARSLE P -

: z
. ‘ . ~ Dalsy - & 2. ¥l
O SUBSTITUE X = g (‘f C*) 23 E 2

ET oN OBTieNT : ‘{z-l— éY—éC +,2.’% =8

QUi & 00€ AKGWE DotBLE S 1 A - 34— 4<z;_c¢):
=

L iNTERSEction EST (.5 -3\ 4= sov: =3/4
T 7 : '
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Question 4 — Géométrie Analytique dans 'espace

Une alpiniste descend en rappel® le versant d’'une montagne. Sa trajectoire rectiligne le long de la
paroi est définie par les équations paramétriques suivantes:

2(t) = —t — 50 y(t) = 6t — 100 2(t) = —18¢ + 144

dans lesquelles les coordonnées =, y et z sont exprimées en metres, z désigne laltitude (donc la
q y Y P ; g
position selon 'axe vertical) et ¢ désigne le temps exprimé en minutes.

*Cela signifie qu’elle marche a reculons et est retenue & hauteur de la ceinture par une corde.
q

4.a. Quelle est la distance parcourue par 'alpiniste entre le temps ¢ = 0 et le moment ot elle atteint
le bas de la montagne (c.a.d. lorsque z = 0)7

distance = | §2, m

Justifiez votre solution & l'intérieur de ce cadre.

ol CoNNENCE PAR  CALCULER LINSTANT o0 L/ALWWSTE

agie €N 2=0 : -BL rltt <o & E- 8

- e = ‘ o
L VECTEIL TOGRST  LES Po.NTS  RE Deoart €T O ARRie

EST (__g-) £&-3 5 -18.38 et SA NoRMfe

J. \{} (e 2 (s = ¢ (1rema@e)

- & o 19

/(Le‘ox Qu\ N oUT PAS CALWLE LA RAUWVE

\ NTonT Te &UE TABLENENT PENAULSES /
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4.b. Calculez le vecteur directeur d'une droite b qui est a la fois horizontale et perpendiculaire a la
trajectoire de I'alpiniste.

Vecteur directeur de h : ( & ; 4 ) O)

Justifiez votre solution & Uintérieur de ce cadre.

EN EFFeT LA CooRMONKNEE Sclon 2 DoiT ETRe

. 7 P .
NuLte  Pois@u il esST  HoRiZoNTAL  ET (g PRobuiT

StALARE AVEC (E VECT gyR.  DNReTey R NE LA
TRAsECTORE (—I ' 6 _13] port € TRe NuL, DeNc:

-'L‘x*'éL\—b—‘g'O‘—‘o

4.c. La paroi de la montagne est un plan qui contient la trajectoire de 'alpiniste et qui est parallele
a la droite h. Donnez une équation cartésienne de ce plan.

solution : | 8 (MS‘OB — (o8 (u, x Ioo) = 39 (z-qu)zo

Justifiez votre solution d& l'intérieur de ce cadre.

TodT i@ (x54i2) W Pl ToRME  AvEC (4 Positiud

(NTlALE DE LYALIWNITE UON VveereuR (x*So ik‘—'rlobl'?‘\'ﬁ)
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