ECOLE NOM (en lettres capitales) : ........................
. POLYTECHNIQUE
DE LOUVAIN PRENOM (en lettres capitales) : ........................
Examen d’Admission Numéro
Algebre - Juillet 2023 - Série 1

1.1. Résoudre dans C l'équation z3 + 8i = 0, ot1 i est 'unité imaginaire telle que i> = —1 . Donnez
toutes les solutions sous forme cartésienne (a + bi).

Réponse : S = {V/3 —i; —/3 — i;2i}

1.2. On compose un livret de quatre feuilles recto-verso, soit huit pages de texte. Combien y a-t-il
de compositions possibles, selon ’ordre et 1'orientation (recto ou verso) des pages?

Réponse : 24.41 =384

1.3. Quelle est la forme polynomiale de I'expression (x +1)° + (x — 1)°?

Réponse : le développement de l'expression au départ du bindme de Newton permet d’écrire
> o Cixi(1)571 + Y2, Cix'(—1)>, ou encore 2 Z?zo,impuir Clx' soit 2x° + 20x® + 10x.

1.4. Résoudre dans R 1’équation :
4108,(6) _ p5logs(3x) _

ou log, et logs sont respectivement les logarithmes en base 2 et 5.

Réponse : 2

1.5. La nouvelle attraction du parc touristique a connu un énorme succes : le nombre de personnes
ayant visité l’attraction pendant I’heure écoulée doublait par rapport a I’heure précédente. A la
fin de la journée, qui a duré 7 heures, un total de 12 700 personnes ont visité cette nouvelle at-
traction. Combien de personnes étaient présentes dans la file d’attente lors de la premiére heure
d’ouverture?

Réponse : 100

1.6. Quel est le quotient de la division du polynéme x* + 4 par x> + 2x +2?

Réponse : x> — 2x + 2

1.7. Quelles sont les solutions dans R de I'équation x = v/x +17?

1++5

Ré :
éponse 5
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2. Résoudre dans RR et discuter en fonction du parametre réel a I'inéquation suivante :

|x*—a| <1

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)

Poura<-1:5=0Q©

Pour—-1<a<1:S=]-Va+1Lva+1]

Pourl<a:S=]|-vVa+1L,—vVa—-1[U]vVa—1Lva+1]
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3. La société Eaux, Pils et Liqueurs (EPL) est spécialisée dans la vente en gros et au détail de
boissons. Leur gamme de produits comprend notamment de la biere, disponible en casiers de
24 bouteilles de 25 cL ou en flits de 50 L. Les articles peuvent étre achetés individuellement ou
regroupés sur des palettes de 60 casiers ou de 8 fats. Afin de surveiller les flux de marchandises,
Aude est responsable de peser les véhicules a 1’entrée et a la sortie des entrepots.

Charles se rend chez EPL pour réapprovisionner la buvette de son club de volley. Il rapporte 6
casiers de bouteilles vides et repart avec 8 casiers pleins. A la sortie, Aude lui indique que sa
voiture pese 66 kg de plus qu’a I'entrée.

D’autre part, Laurent doit étre livré par camion pour une féte estudiantine. Il a besoin d'une
palette de 8 fhts et de deux palettes de 60 casiers chacune. Le poids total, incluant les palettes, est
de 2 370 kg.

Aude sait également que le poids d'un fat plein équivaut a celui de quatre casiers pleins, le poids
d’un fat vide équivaut a celui de 40 bouteilles vides, et qu'un litre de biere pese un kilogramme.

Pour maintenir ses registres a jour, Aude aimerait connaitre le poids d"une bouteille vide, d'un

casier sans bouteilles, d’un fit vide et d"une palette seule. Pouvez-vous l'aider a déterminer ces
différentes valeurs?

(Expliquez soigneusement votre raisonnement.)

Soit b le poids d"une bouteille vide,

c le poids d"un casier sans bouteilles,

f le poids d’un fat vide,

p le poids d"une palette vide.

Soit C = 24 (0.25 + b) + c le poids d'un casier plein,
Cy = 24b + c le poids d"un casier de vidanges,

F = f 450 le poids d"un ft plein.

Equations :

(1) 8C — 6C; = 66

) p +8F +2(p+60C) = 2370

(©) F=4C

4) f =40b

() 1 2C; +48 =66 <= [C; =9] <= [C=15]

(1) =
6) (3) <= F=4Ci+24 <= [F=60] <= |f =10]
@) (4) <= 40b =10 <
(8) (5) = c+24b=9 —

9) (2) <= 3p+8F +120C = 2370 =

Solution :
une bouteille vide pése 0,25 kg,
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un casier vide pese 3 kg,
un fat vide pese 10 kg,
une palette pese 30 kg.
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