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Nouveaux référentiels 

 

Préambule 
Le présent document décrit le projet Compétences d’avenir / Future Skills Council co-financé par 

l’Union européenne dans le cadre d’un financement de type FSE. L’objectif de ce document est 

de présenter les délivrables / indicateurs de résultat. Pour l’année 2024, les résultats annoncés 

sont les suivants : 

1) Référentiels 
Deux référentiels reprenant les compétences spécialisées et savoirs experts (un référentiel par 
sous-thématique) servant de base de travail à l’élaboration de nouvelles formations. 
 

2) Modélisation de parcours  
 

Une plaquette reprenant une modélisation de parcours de formation flexible où sont articulés 
les acquis d’apprentissage dans une logique cumulative : itinéraire de formation avec 
capitalisation des compétences et des crédits (portefeuille de compétences). 
 

Les pages suivantes reprennent uniquement les deux nouveaux référentiels sur les thématiques 

suivies.  

 

  



Nouveaux référentiels 
 

Nouveau référentiel sur la thématique l’intelligence et transformation 

Thématique spécifique : systèmes critiques embarqués  

Problématique 

Comment garantir la sécurité des installations et des voyageurs dans des engins mobiles (trains, 

voitures, avions, …)  qui utilisent des systèmes informatiques complexes et interconnectés. 

Public visé  

• Ingénieurs et informaticiens travaillant au sein d’entreprises automobiles, aéronautiques, 

ferroviaires, navales, … 

Les compétences que ce public devrait maitriser identifiées par les académiques et les partenaires : 

• Définir les exigences critiques en matière de logiciels et de matériel pour les systèmes 
embarqués critiques. 

• Comprendre et appliquer les normes de certification propres à des industries spécifiques, 
telles que le ferroviaire, l’automobile ou l’aéronautique. 

• Concevoir l’architecture d’un système embarqué. 
• Mettre en œuvre un système embarqué intégrant des composants matériels, logiciels et de 

performance, en optimisant la fonctionnalité globale du système. 
• Sélectionner et utiliser des systèmes d’exploitation en temps réel (RTOS) pour implémenter 

un système embarqué critique. 
• Suivre une procédure de développement sécurisée pour les systèmes embarqués critiques, 

en minimisant les risques et en maximisant les performances du système. 
• Programmer des microcontrôleurs et des périphériques afin de créer des solutions de 

plateforme efficaces. 
• Appliquer des techniques de validation logicielle à des exemples simples de systèmes 

embarqués critiques, garantissant la fiabilité, l’exactitude et la conformité des solutions 
développées. 

La maitrise de ces compétences s’inscrit dans un cadre théorique et conceptuel développé ci-dessous :   

• Introduction 
- Introduction au CPS + Architecture informatique et architecture des systèmes embarqués 
- Bases des systèmes d'exploitation 
- Introduction au temps réel 
- Architecture des systèmes embarqués critiques 
- Outils de développement collaboratif 
- Langage de modélisation 

 

• Systèmes  
- Introduction aux systèmes critiques et aux certifications 
- Ingénierie des exigences 

 

• RTOS et architectures matérielles  
- Systèmes d'exploitation 
- Systèmes d'exploitation temps réel 



- Co-conception matériel-logiciel 
 
 

• Aspects logiciels  
- Cycle de développement logiciel 
- Test logiciel 
- Vérification formelle de logiciels 
- Vérification de modèles théoriques 

 

• Cybersécurité des systèmes embarqués 
- TinyML 
- Performances des systèmes embarqués critiques 

 

Partenaires pour cette thématique : VUB, Aisin et Alstom 

 


