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Représentations géométriques dans la
population non-voyante

GEOMETRY

One of the oldest disciplines in
mathematics, geometry goes
back to the work of Pythagaras
and Euclid

Virginie CROLLEN IRSA, Jeudi 14 novembre 2024

Utilisation quotidienne

- Architecture et construction

- Décoration et design d’intérieur

- Mode et couture

- Navigation et géolocalisation
- Art

- Sport
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Développement indépendant du langage
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Wystrach & Beugnon, 2009 ; Lee et al., 2015
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- Présent tres tot dans la vie
- Présent dans différentes cultures

e

; Lourenco & Huttenlocher, 2008 ; Slater et al., 1990  ; Dehaene et al., 2006
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Core Knowledge of Geometry in an
Amazonian Indigene Group
islas Dehaene,"?* Véronique lzard," Pierre Pica,’ Elizabeth Spelke®
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§ 2 Intuitions géométriques en I'absence de langage
“ s géométrique et d’éducation
° Munduruku  American
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Origine des intuitions mathématiques?

- Perception des caractéristiques de notre environnement ?

- Visualisation ?
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Giaquinto, 2005; Howe and Purves, 2005; Van Hiele (1959, 1986)
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Tache : adaptation tactile de la tache de Dehaene et al. (2006)
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Tache : adaptation tactile de la tache de Dehaene et al. (2006)
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Tache : adaptation tactile de la tache de Dehaene et al. (2006)
Géométrie euclidienne
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Tache : adaptation tactile de la tache de Dehaene et al. (2006)

Géométrie euclidienne Figures
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Tache : adaptation tactile de la tache de Dehaene et al. (2006)
Géométrie euclidienne Figures Propriétés métriques
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Tache : adaptation tactile de la tache de Dehaene et al. (2006)
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Participants
CHILDREN (4 - 14 y.0.)
* 12 Congenitally Blind (CB)
* 13 blindfolded Sighted Controls (Tactile modality — SCT)
* 12 Sighted Controls with the eyes open (Visual
modality — SCV)
ADULTS (24 -58 y.0.)
* 19CB
* 19 SCT
* 19 SCV
12
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Euclidean Geometry
® Geometrical Figures

Metric Properties
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Geometry intuitions without vision? A study in blind children and adults

Cathy Marlair , Elisa Pierret, Virginie Crollen
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Core knowledge of geometry can develop independently of visual experience S
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1. Stratégies exploratoires

Mouvement latéral/ Pression/
Texture Dureté
[
\
|

Contact statique/ Détection non prise
Température en charge/Poids

Bordures/ Suivi du contour/
forme globale, forme globale,
volume forme exacte

Figure 1 - Les six principales procéd. cpl ires décrites
par Ledernan et Klatzy (1987)

V. Izard

Core knowledge of geometry can develop independently of visual experience

enedetta Heimler ', Tomer Behor™!, Stanislas Dehaene [ Veroaique tzard

Amir Amedi
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Core knowledge of geometry can develop independantly of visual experience
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Core knowledge of geometry can develop independently of visual experience
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2. Géométrie Euclidienne A (=)

(A) Properties defining forms in Euclidean geometry

Baseline trials Interference trials
Size deviant Size deviant, Shape interference  Size deviant, Sense interference
Shape (o oam s |

) Angle Relative Length
Size
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i Shape deviant Shape deviant, Size interference  Shape deviant, Sense interference
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(B) Properties irrelevant to defining forms in Euclidean geometry

Position Orientation Sense Sense deviant Sense deviant, Size interference_Sense deviant, Shape interferenc;

Izard et al., 2022
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3. Géométrie de Klein A Q

Translation 4[;‘
Rotation @—
] Exp1: "Find the deviant!" Exp2: "Same shape or different shape?"
Similarity Q
Affine % ‘ ' 7 y ’ -
4
Projective Q’ ‘ , 3“ K - .
Elastic %\ Affine transf. vs Similitude Similitude Affine transf.
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4. Transformations géométriques

<

rectangle

triangle

lzard et al., 2024

2 shapes 4 types of transformations
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Conclusions

Projet visant a comprendre |'origine des intuitions géométriques chez la
personne non-voyante

Compréhension des stratégies exploratoires les plus efficaces
Création de stimuli adaptés

Création de matériel permettant de faire comprendre les
transformations géométriques aux personnes non-voyantes

A plus long terme : utilisation de ces connaissances pour la navigation ?
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2. Géométrie Euclidienne

(A) Properties defining forms in Euclidean geometry

Shape
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(B) Properties irrelevant to defining forms in Euclidean geometry

Size

Position Orientation Sense
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2. Géométrie Euclidienne

(A) Properties defining forms in Euclidean geometry
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(B) Properties irrelevant to defining forms in Euclidean geometry
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2. Géométrie Euclidienne )
(A) Properties defining forms in Euclidean geometry Baseline trials Interference trials
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